FUUSIKAOLUMPIAADI KOOLIVOOR 2018/2019 6.-a.
LAHENDUSED 11. KLASSILE

1. (OHU MASS) 7p.

Antud:

p=101,3 kPa T1=291K T,=303K (2p)
V=120m3

ty = 18°C pV =m/M-RT m = pVM/RT (2p)
t, = 30°C

Leida: m¢ - ms my =~ 145,8 kg my = 140 kg (2p)

m¢ - ms = 5,8 kg vorra (1p)
2. (RINGLIIKUMINE) 12p.

r =50cm = 0,5m
my = lkg
m, = 2kg
m
g = 9,85—2
f =2

Nooris tekkiv elastsusjoud F tasakaalustab koormisele m2 mojuva raskusjou mog.
F=myg F=2-98=196(N) p)

Sama noori elastsusjoud F annab koormisele my kesktdmbekiirenduse a. Vastavalt Newtoni teisele
seadusele

2 .
F=mya= m1v7 => v= /% V= /19’610'5 = 3,13 (?) (5p)
1

Samas vordub kiirus ringi pikkuse ja perioodi jagatisega, siit leiame perioodi:
__2mr 21r 2-3,14:0,5

v = - => T = > T = 313 = 1(5) (3p)
Sagedus on perioodi pdordvadrtus:

1 1
f=7 f=7=1(H2) (2p)

Kui ldhtuda joonisest ja iilesande tingimusest, et tiirlemine toimub n66ri otsas horisontaaltasandis, on
tegu lihtsustatud olukorraga, kus koormisele m; mojuvat raskusjoudu ei arvestata. Kui dpilane arvestab
m1 koormisele mojuvat raskusjoudu lisaks elastsusjoule ning saab seeldbi 16pptulemuseks ~0,93 Hz,
tuleb samuti lahendus 6igeks lugeda.

3. (KAKS LAETUD PLAATI) 10p.

Joud on suunatud alla (1p)

Plaatide vahel on trajektoor allapoole painduv kaar (1p), parast viljumist sirge (vdljuva kaare puutuja
sihiline) (1p)
t=IN (1p) t=8102m:4-10°m/s=2-10%s  (1p)
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a= F/m (1p) a=10"%m/s®> (1p)

Kuna plaatide vahele sisenes osake horisontaalselt, siis tal puudus algkiiruse vertikaalsihiline
komponent. Seega vertikaalsihiline nihe

s=at¥2 s=(102-4-10%)/2=2-10°m=2mm (3p)

Oluline on liikuda loogilise tegevuse kaudu vastuseni. Osalise tee ldbimisel hinnata 1 voi 2 punktiga

4. (PAUGUTI) 10p.
Pauguti impulss enne plahvatust peab olema vordne pauguti tiikkide impulssidega pérast plahvatust.
Kuna tiikk kaks liigub esialgsele suunale vastassuunas voib tema litkumise kiiruse lugeda
negatiivseks.
mvy = m;Vv; — myVv; (4p)
Kuna teise tiiki mass on kaks korda suurem esimese tiiki massist saab kirjutada vorrandi:
m, =2m;  (1p)
Kuna pauguti plahvatas kaheks tiikiks peab esialgne mass olema vordne tiikkide masside summaga.
m=m; + m, =m; +2m; = 3my (2p)
Asendades massid esialgsesse impulsivorrandisse saame lahendi:
3myvp = myvy —2myv,;  (2p)

V1—3V0

3vo =V —2v; 2V == = 1 (m/s) (1p)

5. (TRAAT) 12p.

Antud:
s=25N Fs=mg m = 0,255 kg = 255 ¢ mn=250-mx  (3p)

Fv = 2,2 N
ov =1000 kg/m3 Fi=Fs-Fv Fi=0,3N (Zp)
on = 8,9 g/cm®
ok = 7,2 g/lcm? Fi=ovV Qg V =0,00003 m®= 30,6 cm® (2p)
0=9,8 m/s?

V =V + Vi V = ma/on + mi/ok (3p)
Leida: mn ja mg

mk=735¢ mn=2559-7359=1815¢ (2p)
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